Aktualne vysledky hodnotenia
prostredia v objektoch pre chov zvierat
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Prostredie v objektoch pre chov zvierat

e Konstrukcné a technologické prvky v objektoch

* Materialy a technické riesenia

* Vetranie a Cistota vzduchu

* Produkcia skodlivych plynov z objektov pre chov zvierat
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1 — straw

2 —sawdust

3 —recycled slurry (dried manure solids)
4 - concrete base




Chov dojnic — vyvyseneé typy lezisk
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Cyklonové vetranie
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1/ Vodorovné lamely, VNUTORNE RADY boxov,

vysSka 600 mm

Vodorovné lamely, VNUTORNY RAD BOXQV, wyéka 600 mm
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2/ Vodorovné lamely, VYNUTORNE RADY boxov,
vyska 1300 mm
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amely, VNUTORNY RAD BOXOV, vyska 1300 mm
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Vodorovné lamely, STREDNY RAD BOXOV, vy3ka 600 mm
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Sikmé lamely, VNUTORNY RAD BOXOV, vyka 600 mm
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Sikmé lamely, STREDNY RAD BOXOV, vyska 600 mm
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Sikmé lamely, STREDNY RAD BOXQV, vyska 1300 mm
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R — Tepelny odpor, m?K.W-1
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Porovnanie tepelnotechnickych vlastnosti

Separated manure
solids

Wooden sawdust

]

Water mattress
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Termovision In summer time

38.5°C 32.5°C
37.3 [ 316
36.0 [ 30.7
34.8 [ 298
335 [ 288
32.3 [ 27.9
31.0°C 27.0°C

After 60 min lying on straw bedding After 60 min lying on the water mattress




Termovision In winter time

28.0

26.2

:avg=24.6°C

243

225

206

12:avg=22.9°C JRl:E:-Ne

After 60 min lying on straw bedding After 60 min lying on the water mattress
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=== Concrete - water mattress

e Concrete

e Farth



Merania povrchovych teplot
- boxy so slamou a vodnymi matracmi v zavislosti od dlzky lezania

dry straw wet straw watter beds water beds
clean with crust

Temperature, °C

Lying time, min



Univerzitna farma v Oponiciach




eziskove boxy s matracmi

Vyvysene




Prasnosf, mg.m-3

0.2
0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

Separovany kal hnojovice 1 den po nastlani

Miesto merania

B Leiiskd viavo [ Kfmna chodba [ LeZiskd vpravo

0,12

0,1

Prasnost,mg/m3

Slama - 1 den po nastlani

B Hlavna kimna cesta

H Ix

[[] prava ¢ast kimnej chodby
B Lava East kimnej chodby

Miesta merania

0,04
0,035
0,03
0,025
0,02

0,015

Prasnost,mg/m3

0,01

0,005

SKH - 9 dni po nastlani

i

Miesta merania

M Hlavna kfimna chodba
0 Sekcia vpravo od hlavnej
krmnej chodby

a Sekcia vlavo od hlavnej
kfmnej chodby




Osobné odberové Cerpadlo

Vaha filtra pred meranim 1.168 mg
Vaha filtra po merani 1.171 mg
Navazka zachyteného prachu po merani 0.640 mg
Doba odberu 120 min

Prietok Cerpadla pri merani

2.023 I/min

Mnozstvo presatého vzduchu

242,760 I/min

Tlak pri merani

999 hPa

Teplota pri merani

20,1°C

Vysledna koncentracia

3,058 mg/m?>

Neistota pri vyslednej koncentracii

0,545 mg/m3

Vypocet expozicnej koncentracie za celll pracovnu zmenu, za referen¢ény ¢as 8 hod

TWA =

Yt

ZCi ti _ C1t1 + C2t2 + -+ Cntn —11 (mg)

8

m?3




* Produkcia Skodlivin podstielky v suchom stave (DMS=45%) '
a vlhkom stave (DMS=25%)




concentr. of N,O, NH;, H,S, CH;, mg/m3

Casovy vyvoj produkcie $kodlivin

z recyklovanej podstielky na baze separovaného kalu hnojovice
- v suchom stave (DM = 45%) a vlhkom stave (DM = 25%)

- priklady laboratdrnych merani
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y = 2E-05K + 0,0006x2 + 0,0194x + 0,

60 R2 = 0,9907

y = 2E-06x% + 2E-05%* + 0,0023x § 1,30!

R?=0,9719
. [
W y = -1E-06x° + 0,0001x% + 0,0f116x + 0,61
0,00
-10 0 10
Air chamb. temperature, °C
K. N20 ® NH3 A H2S

y = 5E-05x* - 0,0012x2 + §,023x + 3,392.

concentr. of N,O, NH;, H,S, CH;, mg/m?3

7.00
y = 7E-05x3 - 0,0013x2ND,0283x + 1,4348
R2 = 0,990¢
6,00
5.00
4.00 ¥ = 5E-06x% + 6E-05%2 + 0,0374x + 3,7495
R?=0,9967
3.00

y = -4E-06x3 + 0,0006x2 - 0,0012x + 1,2127
RZ = 0,9905

2.00 ‘
: “‘
— ¥
e A
y = 6E-0633 - 0,0003x2+ 00072x+ 0,6791

2 =
8,00 R2=0,8776
-10 0 10 20 0 40
Air chamb.temperature, °C

XK N20
Polynomickd (N20)

® NH3
Polynomicka (NH3)

A H2S
Polynomickd (H2S)

B CH4
Polynomicka (CH4)







Barn with... |Average

value
NH,, mg.m3 Straw 0.86** 0.53 0.10 6.55
Separated slurry  2,35%% 069 0.20 3.30
co,, mg.m3 Straw 1032.24 12087 787.03  1692.30
Separated slurry  1370.66 38482 821.48  2573.52
CH,, mg.m3  Straw 8.36%* 2.93 0.29 29.03
Separated slurry  20.61%*%* 1226 4.63 61.52
NZ(), mg.m'3 Straw 0.98 0.08 0.69 1.29
Separated slurry 1.19 0.19 0.79 1.65
**p<0,01

Barn with straw: Tai=24,63°C, Rhi=60,17%.......ccc.ccoevvvuve.nn. Barn with separat.slurry: Tai=24.29°C, RHi=61,15%
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Hodnotenie prostredia
v chove brojlerovych kurciat
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Prehlad doterajsich negativnych dopadov tepelnej zataze brojlerov

Uhyn brojlerav M, ks
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4.1 — Kontinualne meranie vonkajsich a vnutornych klimatickych parametrov a
povrchovej teploty podlahovych konstrukcii
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11

Teplota vadatorného veduchu, Ta,i, °C

s | eplota viitorneho vzduchu Ta,i,1 °C

1 23 4567 8 910111215314151617 181920 2] 2223 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

Relativna vihkost' vimiitorného vzduchu
RHa,i, %

Den turnusu
—— Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vlhkosti Ta,r,40%, °C

—o— Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta,r,70%, °C ===  Relativna vlhkost’ viltorného vzduchu RHa i,1 %




4.1 — Kontinualne meranie vonkajsich a vnutornych klimatickych parametrov a
povrchovej teploty podlahovych konstrukcii
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Den turnusu

s T eplota viutorného vzduchu Ta,i,1 °C Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vlhkosti Ta,r,70%, °C

—+— Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vlhkosti Ta,r,40%, °C ==  Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu RHa,i,1 %




Vysledky merania vnutornych povrchovych teplét pocas letného

obdobia
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33
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27

Teplota T,°C

25
23 7
21
19

L1

1 2 3 4 3 6 78 9 10 11 121314131617]3 19202]2223?425262?7829303132333435363?3339

=== Teplota povrchu beténovej podlahy Tf,c,1, °C
s Teplota vaitorného vzduchu Ta i1, °C

—&— Pozadovana teplota vaduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta,r,70%, °C

Deii turnusu

== =Teplota slamenej podstielky 100 mm Tfb,1, °C
—+—Pozadovand teplota vzduchu pri 40% relativnej vihkosti Ta r40%, =C

37
35 -
33
31

Teplota T, C
(%]
0

1 2 345 6 789 lOll 12 13 l4l> 161718197021272324757627287930313233343)36373839

Dei turnusu

s Teplota povrchu beténovej podlahy Tf.c,1, °C == =Teplota slamenej podstielky 100 mm Tfb.1, °C
e Teplota viitomého vzduchu Ta i1, °C —+——Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vihkosti Ta,r,40%, °C
~—&— Pozadovani teplota vzduchu pri 70% relativnej vlhkosti Ta,r,70%, °C

L2



Vysledky merania vnutornych povrchovych teplét pocas letného

obdobia
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35
i3
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19
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Den turnusu
s Teplota povrchu beténovej podlahy Tfe,1,°C == =Teplota slamenej podstielky 100 mm Tfb,1,°C
T eplota voiitorného vzduchu Taui, 1, °C Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vihkosti Ta,r,40%, °C L3 | k |t 2
—o— Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativiej vihkosti Ta,r.70%, °C — IOKallta
. 37
L3 — lokalita 1 .
33
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25
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Den turnusu
e Teplota povrehu betonovej podlahy Tfe,2, °C = =Teplota slamenej podstielky 30 mm Tfb,2, °C
s Teplota voitorného vzduchu Ta,i,2, °C T eplota povrehu dosky TEp,2, °C
== =Teplota ndnosu Ts,2, °C —+— Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vlhkosti Ta.r,40%, °C

Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta.r,70%, °C
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Deii turnusu lokalita 1
merané 1 2 3 4 5 6 s
25. den turnusu S 30,7 29.3 29,9 29,0 28.3 27,7 29-,15
B 32,5 31,9 33,8 33,8 33,7 32,5 33,03
27. den turnusu S 29.9 26,9 27,1 27,2 26,3 26 27,23
B 30,9 31,9 32,7 32,4 31,9 30,7 31,75
31. den turnusu S 33,8 34,7 34,5 33,6 33,2 33,7 33,92
B 33,8 36,1 37,7 35,4 35,5 34,6 35,52
33. den turnusu S 30,5 31 30,9 30,7 30,5 29.1 30,45
B 32,4 33,6 354 34,4 33,9 34,1 33,97
35. den turnusu S 31,9 34 30,5 28,2 26,8 27,9 29.88
B 35 36,3 37,7 35,8 33,6 33,6 35,33
38. dei turnusu S 34 30,8 31,4 30,2 27.2 28,1 30,28
B 35,5 32,5 33,7 35,4 35,7 35,3 34,68

Termovizne merania
LOKALITA 1

podlaha
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Deii turnusu lokalita 2
merané 1 2 3 4 5 6 Tavgs °C
25. den turnusu S 33.3 33.0 32.6 32.7 32.8 32.8 32:85
D 32 31,7 31.3 31.7 32.1 31.9 31,78
27. den turnusu S 30,2 29.6 28.9 27.8 26.6 27,2 28,36
B 31,6 30,7 30.5 28.9 29.7 32 30,57
D 29 29.5 29.9 30.8 31,7 31.3 30,35
31. den turnusu N 32.3 32 31.6 31.3 32 31.9 31,85
B 33.3 33,5 324 31.9 33.4 34,2 33,12
33. deii turnusu N 26.3 28 28.5 28.2 29.1 30,1 28,37
B 31 30,3 30,6 30.3 31.8 33.5 31,25
35. deii turnusu N 28.3 28.5 30.5 28.5 28.8 29.1 28,95
B 32.5 33,6 342 32.8 34,5 35.8 33,90
38. dei turnusu N 29.5 29.7 28.8 28.9 28.6 32.3 29,63
B 33.8 33 31.1 30.9 31.2 34,1 32,35

teplota

Termovizne merania
LOKALITA 2

34,0

335
33,0
325
32,0
315
31,0
30,5
30,0
295

29,0

285

podlaha



Deii turnusu lokalita 1
merané 1 2 3 4 5 6 TS
25. deii turnusu S 30,7 29,3 299 29,0 28,3 27,7 29,15
B 32,5 31,9 338 33,8 33,7 32,5 33,03
27. deii turnusu S 29,9 26,9 27,1 27,2 26,3 26 DS
B 30,9 319 32,7 32,4 31,9 30.7 31,75
31. deii turnusu S 33,8 34,7 345 33,6 332 33,7 33,92
B 33,8 36,1 37,7 35.4 35,5 34,6 35,52
33. deii turnusu S 30.5 31 30,9 30,7 30,5 29.1 30,45
B 324 33,6 354 34,4 33,9 34,1 33,97
35. deii turnusu S 31.9 34 30.5 28.2 26,8 27.9 29,88
B 35 36,3 37,7 35,8 33,6 33,6 35,33
38. deii turnusu S 34 30,8 314 30,2 27,2 28.1 30,28
B 35,5 32,5 33,7 35.4 35,7 35.3 34,68
325 T
320}
N5 F
310}
&
5]
g
=) 305 ¢
(=W —
I_':.I
-
30,0 ¢
i
205 ¢
200} e
285 .
N
Podlaha

Teplota, °C

36,0

355

350t

345 ¢

340

I35

3307

325 ¢t

320

315

Deii turnusu lokalita 2
merané | 1 2 3 4 5 6 | TucC
25. deii turnusu S 33,3 33,0 32,6 32.7 32,8 32,8 32,85
D 32 31,7 31,3 31,7 32,1 31,9 31,78
27. deii turnusu S 30,2 29,6 289 27,8 26,6 27,2 28,36
B 31,6 30,7 30,5 28,9 29,7 32 30,57
D 29 29,5 299 30.8 31,7 31,3 30,35
31. deii turnusu N 32,3 32 31,6 31.3 32 31,9 31,85
B 33,3 33,5 324 31,9 33,4 34,2 33,12
33. deii turnusu N 26,3 28 285 28,2 29,1 30,1 28,37
B 31 30,3 30,6 30,3 31,8 33,5 31,25
35. deii turnusu N 28,3 28,5 30.5 28.5 28,8 29,1 28,95
B 32,5 33,6 342 32,8 34,5 35,8 33,90
38. deii turnusu N 29,5 29,7 288 28,9 28,6 32,3 29,63
B 33,8 33 31,1 30,9 31,2 34,1 32,35

B-N

Podlaha

B-5




Kombinovana diferencna teplota

Teplotny rozdiel vzduchu ATy, °C

Uhyn brojlerov M, %
D e S e b2 W e Lh Sy -] BB D

i

mm Teplotny rozdiel veduchu ATv, °C

—o—Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta,r,70%, °C —+—Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vihkosti Tar,40%,

[ eplota voitorného vzduchu Ta,i,l °C
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Den turnusu
mmm Uhyn brojlerov M, %

Teplota T, °C
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el

Uhyn brojlerov M, %
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Teploiny rozciel veduchu ATy, °C
I

mm Teplotny rozdiel veduchu ATy, °C
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Dein turnusu

mmm Uhyn brojlerov M, %
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0

Teplota T, *C

~o—Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta,r,70%, °C  ——Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vlhkosti Ta,r,40%, °C

s Teplota voutorného vzduchu Tali,l, °C



L1

9 - 40
oL _
0 — 35
E s 7 - . |
Bo 6 — 30
o
§ % : ] \' ——— S R = +_ — 2% F..i
5 : -
33 . - 20 5
=
EE ) l l 15 &
i LLE |
10
i NRAR AN O U A A AR A
= g 1 234 55?39101112131415161'.-']3[F2122BZ4£262?2329303132333435363?3339 5
-2 - -0
Den turnusu
= Teplotny rozdiel vzduchu ATy, °C s (hyn brojlerov M, %

~o-Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta,r,70%, °C ——Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vihkosti Ta,r,40%, °C
=T eplota vnutomého vzduchu Ta,i,1 °C
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2 0
Den turnusu
s Teplotny rozdiel vzduchu ATy, °C s (hyn brojlerov M, %

~&-Pozadovana teplota vzduchu pri 70% relativnej vihkosti Ta,r,70%, °C  ——Pozadovana teplota vzduchu pri 40% relativnej vihkosti Ta,r,40%, °C
e Teplota vnitomného vzduchu Ta,i,1, °C
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Dekompozice efektivnil hypotezy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

=== Teplota vaotorneghe vzduchu Tai, *C
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= bi- Relativna vihkost vnitornshe vzduchu RHai, %
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38. de tumusu

FRHRRAANENARNRRT
Do B mpmpzepopdag,

\7 7
= = Relativna vihkost voakajicho vzduchu RHa o, %

=—Teplota vonkajiicho vzduchu Ta0, °C

37, dett tamusu

36. dedh tumusu

Cas

K ritickd teplota vzduchu Ta crit, °C
= Kriticka relativa vibkost' vzduchu RHa.crit, %

35. deft tumusy

34 deti tumusy

33, defh tumusu

== Relativna vihkost' vnitomého vzduchu RHa i1, %

e Teplota viitomého vzduchu Tail, °C
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Do'uL mpnpza wojday,

Teplota vaiotornéhe vzduchu Ta i, *C
a5,

'ERE]:&HTE& vihkost vamitorngho vaduchu BHa i, %
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Do ‘el mpupzepopdag,

a7.
Den turnusu

35.

33.

ar.

Ded turnusu

33
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36. dett turnusu

34 deth tumusy 35. defi tumusy

33, defh rumusu

Cas

e Kritickd teplota vzduchu Ta erit, °C

e Teplota vonkajficho vzduchu Ta o, °C

e Teplota vaitomého veduchu Tail, °C

= = Relativma vihkost voakajlicho vzduchu RHa 0, %

= Kriticki relativna vibkost' vzduchu RHa.cit, %

= Relativma vihkost' vaitomeéeho vzduchy RHail, %
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Do, mpnpza moyday



Zistili sme, 7e dlzka trvania incidentov sa vyskytovala
po uplynuti intervalu 6 az 16 hodin, z coho mdzeme
vyvodit zaver, ze vstupné podmienky kritickej situdacie
vyznamného zvySovania Umrti m6ze nastartovat uz 6
hodinové prekrocenie teploty 30°C a 6 hodinové
relativnej vlhkosti 70% v ramci 24 hodinového cyklu
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317, defi turmusu 38, defi urmuasu

16, defi tumusu

Cas
B Teplotny rozdiel badnove) podiahy ATe, °C

34. defh turnusu 35, defi turnusu

33, defi turnusu

O Teplomny rozdie] slamene) podstielky ATED, *C

B Teploiny rozdiel vadudw ATV, °C
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Da ALY Ples finopday,

9. defi turnusu 30. ded turnusu 31. deh tumusu 32. defitumusu 33. detr tumusu

2
-

28, defi turnusu

Cas

W Teplotny rozdiel beténovey podlahy AT ¢, “C

O Teplktny rozdiel siamenej podstielky ATED, “C

8 Teplotny rozdiel vaduchu ATy, °C



Peletkové
podstielky z recyklatov
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Agrochemické rozbor

Por.
C.
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

Ozn.

6.1 SLAMA Hr. 50 mm
6.2 PELETKY s VAJ =5 mm
6.3 SLAMA HR 5 mm
7.1 SLAMA — HR 100 mm
7.2 PELETKY s VAJ 20 mm
7.2 SLAMA HR 20 mm BODOK (31.718)
8.1. SLAMA S BIOUHLIM 5 mm
8.2 PELETKY, SLAMA 5 mm
9.1 SLAMA S BIO — 20 mm
9.2 PELETKY, SLAMA 20 mm

6.1 SLAMA Hr. 50 mm
6.2 PELETKY s VAJ =5 mm
6.3 SLAMA HR 5 mm
7.1 SLAMA — HR 100 mm
7.2 PELETKY s VAJ 20 mm
7.2 SLAMA HR 20 mm BODOK (31.718)
8.1. SLAMA S BIOUHLIM 5 mm
8.2 PELETKY, SLAMA 5 mm
9.1 SLAMA S BIO — 20 mm
9.2 PELETKY, SLAMA 20 mm

N

41020
29330
41440
40530
27300
38010
40530
30380
41930
29050

pH
6,50
6,76
5,55
6,05
6,75
6,54
6,16
6,67
6,36
6,78

12688
10094
11375
11500
9219

10688
12875
9344

12094
8188

%
Org.l.
86,96
88,43
87,44
87,52
88,59
88,55
86,80
88,18
86,38
89,41

28000
22000
26500
25000
21000
23000
27000
21500
29000
19500

Co
3,0
2,5
2,6
2,9
2,8
2,8
3,3
3,2
3,4
2,7

Ca

6813
6000
6963
6700
5850
6738
7388
5963
6925
4825

Mg

6246
5642
5963
6112
4978
5794
6595
5347
6518
4625

6625
6625
5313
5313
4500
4438
5313
4875
5313
4688

mg.kg? v 100% sus.

Ni
12,4
10,7
12,6
11,8
10,6
11,2
13,4
11,7
12,9
11,1

Cr
3,6
4,0
4,9
3,8
2,7
3,4
3,5
2,9
3,4
4,0

Pb
6,1
7,2
7,8
8,2
9,0
95,0
6,9
9,1
10,2
10,3

Zn

552,6
467,8
517,1
513,4
423,5
467,9
574,8
483,9
565,8
425,9

cd
1,19
0,96
1,48
2,04
2,01
2,05
2,04
1,84
2,40
2,13

Fe

594,1
570,4
571,5
551,9
482,6
581,5
648,1
538,3
603,1
508,4

148,95
95,19
94,99

138,77

103,94

435,02
344,9
194,5

78,9
104,2

% Sus.
65,64
70,62
52,43
47,99
72,26
74,85
56,30
69,50
53,43
75,80

Cu

61,65
55,16
59,62
60,53
49,86
51,94
67,78
51,25
62,62
49,37
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